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Abstract 


In order to improve handling of a by-pass instrument which comprises an extendable and bendable arm that 
can be placed around an object and on whose free end there is arranged a retaining tool, it is proposed that 
the arm be designed as a tube of a stretchable material at least over part of its length, the longitudinal 
stretchability of this tube differing on two opposite sides, that the interior of the tube be connected to a 
pressure source introducing a free-flowing medium under pressure into the tube, and that the arm be 
bendable at least by 180 DEG in the tubular region. 
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@ Um bei einem Umfahrungsinstrument mit einem 
urn einen Gegenstand herumlegbaren, iSngllchen, 
streckbaren und abbiegbaren Arm, an dessen freiem 
Ende ein Haltewerkzeug angeordnet ist, die Hand- 
habbarl<eit zu verbessern, wird vorgeschlagen, da6 
der Arm mindestens Uber einen Teil seiner l^nge 
ais Schiiauch (5) aus einem deiinbaren IVIaterial aus- 
gebiidet ist, dessen Langsdehnbarkeit auf zwei ein- 
ander gegenOberliegenden Seiten verscliieden ist, 
dafl das In nere des Schlauches mit einer ein flieBfS- 
higes iVIedium unter Druck in den Schlaucii einfOi- 
lenden Druckquelle (1) verbunden ist und daB der 
Arm im schlauchfbrmigen Bereicli mindestens um 
180* abbiegbar ist. 
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Die Erfindung betrifft in Umfahrungslnstru- 
m nt mit einem um einen Gegenstand herum! g- 
baren, langlichen, streckbaren und abbiegbaren 
Arm. an dessen frelem Ende ein Haltewerkzeug 
angeordnet ist. 

An schwer zuganglichen Steilen ist es schwie- 
rig, einen Gegenstand zu umfahren. beispielsweise 
um einen Faden um den Gegenstand zu legen 
Oder um den Gegenstand mit dem Umfahrungsin- 
strument zu verschieben. Dieses Problem stellt 
sich beispielsweise bei der Chirurgie, wenn schwer 
zugangliche Korperteile abgebunden, gehalten 
Oder verlagert werden sollen. Bei der laparoskopi- 
schen Operationsmethode wird durch einen kleinen 
Einschnitt in der Bauchdecke des Patienten im 
Korperinneren operiert, und dabei mUssen bei- 
spielsweise BlutgefaSe abgebunden Oder Darmsch- 
llngen umfahren werden. Die dazu erforderlichen 
Instrumente mUssen schlank und langlich sein, da 
sie durch die kleine Korperoffnung in den KQrper 
eingefuhrt werden mussen, trotzdem mUssen sie 
an jeder Stelle im Innenraum des Korpers hand- 
babbar sein und die zum Teil sehr kleinen Korper- 
teile umschlingen konnen. 

Es ist dazu ein Instrument bekannt, bei dem 
eine abgebogene Feder an ihrem freien Ende eine 
Fadenose trSgt. Diese Feder kann mehr oder weni- 
ger tief in ein geradliniges Rohr eingezogen wer- 
den, so da6 die Feder dabei gestreckt wird. Wird 
sie aus dem Rohr ausgefahren, kann sie ihre natUr- 
liche Kriimmung wieder einnehmen. Bei geschick- 
ter Handhabung ist es moglich, eine solche Feder 
um ein Korperteil herumzulegen, jedoch ist man 
einerseits an die naturliche Krummung dieser Fe- 
der gebunden, da die Krummung nicht verSndert 
werden kann, andererseits ist die Handhabbarkeit 
schwierig; da zum Abbiegen der Feder die HUlse in 
axialer Richtung verschoben werden mu6. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Umfahrungs- 
instrument der gattungsgemaBen Art so auszubil- 
den, daB die Handhabbarkeit verbessert wird, ins- 
besondere durch die willkurliche Veranderung des 
Biegeradius und des Umfahrungwinkels. 

Diese Aufgabe wird bei einem Umfahrungsin- 
strument der eingangs beschriebenen Art erfin- 
dungsgemaB dadurch gelost. daB der Arm minde- 
stens Uber einen Teil seiner Lange als Schlauch 
aus einem dehnbaren Material ausgebildet ist. des- 
sen LSngsdehnbarkeit auf zwei einander gegen- 
Uberliegenden Seiten. verschieden ist, daB das In- 
nere des Schlauches mit einer ein flieBfahiges Me- 
dium unter Druck in den Schlauch einfOllenden 
Druckquell verbunden ist und daB der Arm im 
schlauchformigen Bereich mindestens um 180' 
abbiegbar ist. 

Bei dem n uen Instrument wird als bi gbar r 
Arm also ein schlauch- oder katheterformig s Ele- 
ment verwendet, das durch BefOliung mit einer 



flieBfahigen FlUssigkeit, beispielsweise einer Rin- 
gerlosung, in dem dehnbar n Bereich steuerbar 
abgebogen werden kann. Der Abbiegungswinkel 
hSngt dabei vom FUllungsgrade einerseits und von 

5 der Lange des dehnbaren Schlauchbereiches an- 
dererseits ab, so daB bei der Handhabung eines 
bestimmten Instrumentes durch unterschiedliche 
BefOllung feinfOhlig Umschlingungswinkel und Bie- 
geradius variiert werden konnen, ohne daB dazu 

10 eine mechanische Verschiebung an dem Arm not- 
wendig ware, wie bei dem vorbekannten Federin- 
strument. 

Es ist daher mSglich, den Arm um ein beliebi- 
ges Teil oder einen beliebigen Gegenstand herum- 

75 zulegen. beispielsweise um ein BlutgefaB. 

Bei einer ersten bevorzugten AusfOhrungsform 
kann vorgesehen sein, daB das Haltewerkzeug ein 
Fadenhalter ist, insbesondere in Form eines Ha- 
kens. Es ist damit moglich, einen Faden um einen 

20 Gegenstand herumzulegen, beispielsweise einen 
Ligaturfaden um ein BlutgefaB. Bei einer bevorzug- 
ten AusfOhrungsform ist vorgesehen. daB ISngs des 
Armes ein Fadenkanal angeordnet ist, in dem also 
der Faden gefUhrt ist. Dabei kann der Fadenkanal 

25 im Innem des Armes angeordnet sein, bei einer 
anderen AusfOhrungsform wird der Fadenkanal 
durch eine Rinne oder EinstQIpung in der Wand 
des Armes gebildet. 

Wahrend es bei einem Umfahrungsinstrument, 

30 mit dem ein Faden um einen Gegenstand herum- 
gelegt werden soli, genOgen kann, wenn der Arm 
des Instrumentes um 180* abbiegbar ist, so daB 
man den Faden dann mit einem anderen Instru- 
ment auf beiden Seiten des Gegenstandes fassen 

35 kann, ist es bei einer bevorzugten AusfOhrungsform 
des Umfahrungsinstrumentes gOnstig, wenn der 
Arm so weit abbiegbar ist, daB sein freies Ende 
den rOckwartigen Teil des Armes erreicht, wenn 
also eine vollstandige Schlinge gebildet wird. 

40 Dabei kann beispielsweise vorgesehen sein. 
daB das Haltewerkzeug ein Haken ist. der so di- 
mensioniert ist. daB er um einen rOckwartigen Be- 
reich des Armes legbar ist. Es ist dadurch moglich, 
mit dem Arm eine den zu umfahrenden Gegen- 

45 Stand umgebende Schlinge zu bilden, die durch 
Zug an dem Arm auch fest geschlossen werden 
kann. Man kann auf diese Weise ohne Venwendung 
eines Ligaturfadens den Umfahrungsarm selbst als 
Ligaturelement verwenden, das unter UmstMnden 

50 nach dem Aniegen auch von der Druckquelle abge- 
trennt werden kann. 

Bei einem solchen, eine vollstandige Schlinge 
ausbild nd n Umfahrungsinstrum nt Ist es notwen- 
dig, zum Eingreifen des Hakens im rOckwSrtigen 

55 Bereich des Armes den Haken od r den rOckwarti- 
gen Bereich des Armes senkr cht zu der von der 
Schlinge ausgebildeten Eb n zu bewegen. so daB 
der Haken seitlich um d n rOckwartigen Teil des 
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Armes greifen kann. An schwer zuganglichen Stel- 
len ist dies unter Umstanden schwer durchfuhrbar. 
so da6 as gunstig ist, wenn bei einer welteren 
Ausgestaltung eines solchen Umfahrungsw rkzeu- 
ges im Innern des schlauchformigen Teiles des 
Armes mehrere getrennt befullbare Kammern an- 
geordnet sind, so da6 durch deren gezielte Beful- 
lung ein Abbiegen des Schlauches nach verschie- 
denen Richtungen mogiich ist. Beispielswelse kon- 
nen Uber den Umfang drel solche Kammern verteilt 
sein, die bei entsprechend gezielter BefQIIung ein 
Abbiegen des schlauchformigen Teiles in eine be- 
llebige Richtung ermoglichen. Dadurch kann das 
freie Ende des Umfahrungswerkzeuges auch senk- 
recht 2ur Ebene der ausgebildeten Schlinge seitlich 
an den rUckwartigen Teil des Armes herangefOhrt 
werden, so daB der Haken am freien Ende den 
rQckwSrtigen Teil umgreift. In Shnlicher Weise kann 
auch eine Losung der angelegten Schlinge erfol- 
gen. 

Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter 
AusfCihrungsformen der Erfindung dient Im Zusam- 
menhang mit der Zeichnung der naheren Erlaute- 
rung. Es zeigen: 

Figurl: eine einfache Ausfuhrungsform ei- 
nes als Fadenanlegers verwendeten 
Umfahrungsinstrumentes; 
Figur 2: den vorderen Armteil bei einem an- 
deren Ausfuhrungsbeispiel eines als 
Fadenanleger verwendeten Umfah- 
rungsinstrumentes; 
Figur 3: eine Schnittansicht ISngs LInie 3-3 
in Figur 2; 

Figur 4: eine Ansicht ahnlich Figur 2 bei ei- 
nem als Umschlingungsinstrument 
verwendeten Umfahrungsinstrument 
und 

Figur 5: eine Schnittansicht langs Linie 5-5 
in Figur 4. 

Das in der Zeichnung dargestelite Umfahrungs- 
instrument wird am Beispiel eines Umfahrungsin- 
strumentes eriautert, das zu chirurgischen Zwek- 
ken eingesetzt wird. beispielswelse in der Laparo- 
skopie. Es handelt sich dabei urn eine bevorzugte 
Verwendung eines solchen Umfahrungsinstrumen- 
tes, jedoch versteht es sich, daB ein solches Um- 
fahrungsinstrument auch fur andere Zwecke ver- 
wendet werden kann, beispielswelse zur Handhab- 
barkeit von Teilen einer elektrischen Schaltung etc. 

Das in Figur 1 dargestelite Umfahrungsinstru- 
ment umfaBt einen Spritzenkorper 1 mit einem 
Aufnahmebehalter 2 fur eine FlUssigkeit, belspiels- 
wels eine Ringeriosung, und ein n In diesem Auf- 
nahmebehalter 2 abgedichtet v rschi bbaren Kol- 
ben 3, durch den FlUssigkeit aus dem Aufnahme- 
behalter 2 in ein aus dem Aufnahmebehalt r 2 
austretendes Rohr 4 gedrOckt w rden kann. An 
dieses Rohr 4, das starr ausgebildet sein kann. 



schlieBt sich ein flexibler Schlauch 5 an, der an das 
Starr Rohr 4 angeformt oder auf dies s aufge- 
steckt sein kann. dieser Schlauch 5 bildet inen 
abbiegbar n Arm 6 des Umfahrungsinstrument s. 

5 Der Schlauch 5 ist an seinem freien Ende ver- 
schlossen. sein Innenraum steht mit dem Aufnah- 
mebehalter 2 In Verbindung, so daB der Schlauch 
gefOllt wIrd, wehn mittels des Kolbens 3 FlUssigkeit 
aus dem Aufnahmebehalter 2 verdrSngt wird. 

70 Der Schlauch 5 besteht aus einem in Langs- 
rlchtung dehnbaren Material, beispielswelse aus Si- 
likon. seine Langsdehnbarkelt Ist langs des Umfan- 
ges verschieden. Dies kann beispielswelse dadurch 
erreicht werden, daB der Innenraum des Schlau- 

75 ches exzentrisch angeordnet ist oder daB an einer 
Selte des Schlauches 5 eine die Langenausdeh- 
nung verhindernde WandverstMrkung angeordnet 
Ist, zum Beispiel In Form eines in die Schlauch- 
wand eingebetteten, in Langsrichtung nicht dehn- 

20 baren Fadens. Diese in Umfangsrichtung unter- 
schiedliche Dehnbarkeit fuhrt dazu, daB bei einer 
FUllung des Schlauches 5 mit der LQsung die 
Schlauchwand an einer Seite gedehnt und an der 
gegenOberliegenden Selte weniger oder gar nicht 

25 gedehnt wIrd. Insgesamt erhalt man dadurch eine 
Abbtegung des Schlauches nach der weniger ge- 
dehnten Seite. Diese Abbiegung halt an. solange 
der Druck Im Innern des Schlauches erhoht Ist, 
wenn der Druck wieder erniedrigt wird, kehrt der 

30 Schlauch aufgrund der eigenen Elastlzitat des Ma- 
terials wieder in seine gestreckte Ausgangslage 
zurOck. 

Der Schlauch muB nicht Uber seine gesamte 
Lange in dieser Welse dehnbar ausgebildet sein, 

35 es kann vorgesehen sein, daB nur ein bestimmter 
Bereich des Schlauches in dieser Weise ISngs- 
dehnbar und damit abbiegbar ist, wdhrend andere 
Schlauchbereiche In Langsrichtung nicht dehnbar 
ausgebildet sind, beispielswelse dadurch, daB um 

40 den Schlauch in dem fragllchen Bereich eine Man- 
schette gelegt wird, etwa ein Gewebemantel. Es ist 
auch mdgllch. Uber die LMnge des Schlauches 
unterschledliche KrOmmungen dadurch zu erzeu- 
gen, daB die Unterschiede der Langsdehnbarkelt 

45 auf gegenUberliegenden Seiten des Schlauches 
verschieden ausgefUhrt werden. Man kann dann 
beispielswelse beim Befullen des Schlauches zum 
freien Ende hin eine Immer enger werdende KrUm- 
mung des Schlauches erreichen. 

50 Am freien Ende trSgt der Arm im Ausfuhrungs- 
beispiel der Figur 1 einen einseitig offenen Haken 
7, in den ein Faden 8 eingelegt Ist. Das beschrie- 
bene Umfahrungsinstrument, das b isplelsweis 
durch ein n kleinen Einschnitt In der Bauchdecke 

55 in den Korperlnnenraum eingefUhrt werden kann, 
wird zusammen mit d m im Haken 7 Ingelegten 
Faden 8 zunSchst einseitig an inem zu umfahren- 
den Korperteil vorbelgeschoben, belspi Iswelse an 
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einem Blutgefafl 9, anschlieBend wird der Schlauch 

5 durch Befullung des Schlauches mit der Losung 
so weit abgebogen, daB der Arm den zu umfahren- 
den KSrperteil umschlingt und dabei den Faden 8 
gleichfalls urn diesen Korperteil herumlegt. 

Es kann auch in der Weise vorgegangen wer- 
den, da6 zunachst der Arm 6 ohne eingelegten 
Faden 8 um das Korperteil herumgelegt wird, an- 
schlieBend wird der Faden 8 In den Haken 7 einge- 
tegt. und anschlieBend wird der Schlauch 5 wieder 
entleert und von dem umschlungenen Korperteil 
zuruckgezogen. Dabei streckt sich der Schlauch 
wieder und nimmt den Faden 8 um den zu um- 
schlingenden Korperteil mit herum. Der Faden 
kann dann in an sIch bekannter Weise beispiels- 
weise verknotet warden, so da8 eine Ligatur er- 
zeugt wird. 

Wahrend bei dem AusfOhrungsbeispiel der Fi- 
gur 1 der Faden 8 frei In den Haken 7 eingehangt 
wird und sonst an dem Arm keinerlei Fuhrung 
erfahrt, ist der Faden 7 bei dem AusfOhrungsbei- 
spiel der Figur 3 in einen LSngskanal 10 eingelegt. 
der in die AuBenwand des Armes 6 eingeformt ist. 
Die Einformung kann eine Einkerbung sein, wie 
dies in Figur 3 im Querschnitt dargestellt ist, vor- 
zugsweise ist dabei die Einkerbung so stark ge- 
wMhlt, daB eine EinstQIpung entsteht, so daB ein in 
diesen Langskanal 10 eingelegter Faden 8 In die- 
sem Kanal festgelegt wird. Beim Umschlingen des 
BlutgefaBes 9 wird damit der Faden 8 mit dem Arm 

6 um das BlutgefSB 9 herumgelegt und kann an- 
schlieBend durch Zug an den Enden des Fadens 8 
aus dem einseitig offenen Langskanal 10 wieder 
herausgezogen werden. 

Bel einem anderen In der Zelchnung nicht dar- 
gestellten AusfOhrungsbeispiel kSnnte eIn entspre- 
chender Kanal auch Im Innern des Armes 6 verlau- 
fen, so da6 bei einem ZurOckziehen des Armes 6 
der Faden in Umschlingungslage llegenbleibt 

Das in Rgur 4 dargestellte Instrument ist im 
wesentlichen glelch aufgebaut wIe das der Figur 1 , 
der Haken 7 ist jedoch so dimensioniert, daB er um 
einen rOckwartlgen Bereich 11 des Armes 6 her- 
umgelegt werden kann, so daB sich eine geschlos- 
sene Schlinge 12 des Armes 6 ausbildet Das 
Einlegen des rOckwSrtlgen Bereiches 11 kann da- 
bei dadurch erfolgen, daB dieser ruckwartige Be- 
reich 11 quer zur Ebene der Schlinge 12 bewegt 
und daher seitlich an den Haken 7 herangefOhrt 
wird. In gleicher Weise kann eine Losung der 
Schlinge erfolgen. 

Die Schlinge 12 kann durch Zug am Schlauch 
5 zugezogen werden, sobald der Schlauch 5 wie- 
der geleert und dadurch in seinen biegbaren Zu- 
stand OberfOhrt wird, so daB der Schlauch bei 
dieser Ausfuhrung storm unmitt Ibar als Ligatur I - 
ment ingesetzt werden kann. 



Bel einer bevorzugten AusfOhrungsform d s In- 
strum ntes wird in Querschnittsform des Schlau- 
ches verwendet, wl sie in Rgur 5 dargestellt ist. 
Der Schlauch umfaBt In diesem Fall drei in Um- 

5 fangssrichtung versetzte, voneinander getrennte 
Kammern 13, 14, 15, die jewells mit einer eigenen 
RUssigkeitsquelie verbunden sind, also beispiels- 
weise jewells mit einem eigenen Spritzenkorper 1. 
Durch unterschiedllche BefOllung der drei Kam- 

70 mern 13, 14, 15 kann der Schlauch 5 in alien 
Richtungen gezielt abgebogen werden, beispiels- 
weise auch quer zur Ebene der Schlinge 12. Da- 
durch wird es moglich, ohne Bewegung des Berei- 
ches 11 den Haken 7 seltllch um diesen Bereich 

75 11 herumzulegen und eine geschlossene Schlinge 
12 auszubilden. bzw, eine derartige Schlinge nach 
Anwendung wieder zu losen. 
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PatentansprUche 



1. Umfahrungslnstrument mit einem um einen 
Gegenstand herumlegbaren, langlichen. streck- 
baren und abbiegbaren Arm, an dessen freiem 
Ende ein Haltewerkzeug angeordnet Ist, da- 

25 durch gekennzeichnet, daB der Arm (6) minde- 

stens uber einen Teil seiner LSnge als 
Schlauch (5) aus einem dehnbaren Material 
ausgebildet Ist, dessen Langsdehnbarkeit auf 
zwel einander gegenOberliegenden Seiten ver- 
so schieden ist, daB das Innere des Schlauches 
(5) mit einer ein flieBfahiges Medium unter 
Druck in den Schlauch (5) einfUhrenden Druck- 
queile (1) verbunden Ist und daB der Arm (6) 
im schlauchformigen Bereich mindestens um 
35 1 80* abblegbar ist. 

2. Instrument nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Haltewerkzeug ein Fadenhal- 
ter (7) ist. 



3. Instrument nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Fadenhalter (7) ein Haken 
Ist. 

4. Instrument nach einem der voranstehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet. daB 
iangs des Armes (6) ein Fadenkanal (10) ange- 
ordnet Ist. 

5. Instrument nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Fadenkanal im Innem des 
Armes (6) angeordnet Ist. 

6. Instrum nt nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Fadenkanal (10) durch ein 
Rinne Oder EinstOlpung in der Wand des Ar- 
mes (6) g bildet wird. 
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7. Instrument nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet. dafi der 
Arm (6) so wait abbiegbar ist. daS sein freies 
Ende den rOckwartigen Bereich (11) des Ar- 



8. Instrument nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, da6 das Haltewerkzeug (7) ein Haken 
ist, der so dimensioniert ist, daB er um einen 
rOckwartigen Bereich (11) des Armes (6) leg- io 
bar ist. 

9. Instrument nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Innern des Schlauches (5) 

des Armes (6) mehrere getrennt befullbare /6 
Kammern (13, 14, 15) angeordnet sind, so daB 
durch deren gezielte BefGllung ein Abbiegen 
des Schlauches (5) nach verschiedenen Rich- 
tungen moglich ist. 



mes (6) erreicht. 
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FIG. 4 
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